





EJERCICIOS DE QUÍMICA S 
I 


CAPÍTULO: REPASO INTEGRAL I 


TEMA: DESDE MATERIA HASTA ESTADOS SÓLIDO Y LÍQUIDO 


CICLO: SEMESTRAL UNI 
PROFESOR: MIGUEL ZAVALA 


MATERIA 

01. Respecto a los compuestos químicos: 

(V)L Se pueden descomponer en los elementos 
que lo constituyen 

(F)II. Los elementos sólidos como los metales 
formarán las aleaciones que son consideradas 
como compuestos químicos 

(V)HI. Varios compuestos pueden tener los 
mismos elementos químicos en su constitución 
Es(son) incorrecta(s): 
A) Sólo I B) Sólo II 
D)IyII E) LU y MM 


C) 1 y II 


02. (UNI 2019-ID En la figura se muestra el 
diagrama de fases de una sustancia. 
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Respecto a las siguientes proposiciones: 

(V)L En el punto A, las 3 fases se encuentran en 
equilibrio. 

(V)IT. En el punto X, la sustancia se encuentra en 
el estado sólido. 

(HL El cambio en el cual la sustancia pasa del 
estado X al estado Y se denomina congelación. 
Son correctas: 
A) Solo I 

D) I y Il 


B) Solo II 
E) LU y MM 


C) Solo III 


03. (UNI 2019-ID ¿Cuáles de los siguientes 
fenómenos presentados son físicos? 

(Q)I. Metabolismo de los alimentos. 

(F)II. Volatilidad del éter metílico. 


(Q). Oxidación del metano por acción del 
oxígeno molecular. 


A) Solo I B) Solo II C) Solo III 
D) 1 y MI E) LU y MI 
ÁTOMO ACTUAL 


04. Respecto al átomo: 

(V)I. Los átomos de un mismo elemento pueden 
tener diferentes números de masa. 

(F)II. Los electrones se desplazan alrededor del 
núcleo a grandes velocidades y trayectoria 
definida. 

(V)HI. El electrón está constituido por quarks. 
Es(son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II Iyl 

D) I y MI E) LU y IM 


05. Respecto a los orbitales atómicos: 

(V)L Son zonas de máxima probabilidad para 
encontrar el electrón 

(BH IL. Los electrones deben ubicarse en los 
orbitales atómicos en orden de energía 
creciente: 1s, 2s, 3s,3d, 4s, 4p, 4d( 

(HI. Cada serie de orbitales atómicos de la 
máxima energía debe completarse antes de 
comenzar el llenado del orbital atómico o serie 
de orbitales atómicos de energía más baja 

Es (son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II 
D) HI y IM E) LU y IM 


C) Sólo III 


06. (UNI 2019-II) El cloruro de magnesio, MgCl,, 
es un compuesto que se utiliza como desecante 
de solventes orgánicos. En el laboratorio, se 
obtiene a partir de la siguiente reacción química: 
Mg + 2 HCl(ac) > MgClz(ac) + H2) 

Respecto a las siguientes proposiciones: 

(V)I. El magnesio en el MgCl: es isoelectrónico al 
neón. 
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(V)IL. El cloro en el MgClz presenta una 
configuración electrónica [Ne] 3s? 3p* 

(HL El magnesio atómico presenta una 
configuración electrónica [Ne] 3s? 3p* 

Son correctas: 

Números atómicos: 

Ne = 10; Mg =12; Cl =17 


A) Solo I B) Solo II CO) I y HI 
D) I y Il E) LU y MI 
TABLA PERIÓDICA 


07. El aluminio es un elemento muy abundante 

en la naturaleza, si sus átomos tienen una carga 

nuclear igual a 13. 

(V)I. Los probables números cuánticos del 

último electrón configurado son (3; 1; 0; -1/2) 
(Z=13): [Ne] 3s? 3px? 3py! 3p,0 

(V)IT. El elemento es representativo 

(V)HI. La ubicación del elemento en la Tabla 

Periódica Actual es: Período: 3 - Grupo: 13 

Es (son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II 

D) HU y IM E) LU y IM 


C) 1 y II 


08. (UNI 2019-IT) Se tiene un elemento X, que al 
reaccionar con el oxígeno forma el compuesto 
XO y al reaccionar con el ácido clorhídrico forma 
el compuesto XClz. Asimismo, la configuración 
electrónica de X en ambos compuestos es igual a 
la del neón. 
Al respecto, indique la alternativa correcta, 
después de determinar si las proposiciones son 
verdaderas (V) o falsas (F): 
(V)L El elemento X se encuentra en el tercer 
período de la Tabla Periódica Moderna. 

¿X2+: [Ne] > (Z=12): [Ne] 3s?2 
(HI. El átomo del elemento X presenta 8 
electrones de valencia. 
(HL El elemento X es más electronegativo que 
el cloro. 
Números atómicos: Ne = 10; Cl = 17 


A) VFV B) VFF C) VVF 
D) FVF E) FVV 
ENLACE QUÍMICO 


09. Respecto al enlace iónico: 
(F)I. Si el magnesio y cloro se unen, entonces se 
necesitan 2 átomos del elemento alcalino térreo. 


(F)II. Entre el [NH4]** y el (PO4)* no puede 
existir enlace iónico. 

(V)HI. Cuando los cationes y aniones que lo 
constituyen se encuentran hidratados conducen 
la electricidad debido a la movilidad que tienen. 
Es (son) incorrecta(s): 
A) Il y Il B) Hy 
D) I y MI E) LU y IM 


C) Sólo III 


10. (UNI 2019-ID Si A representa a un átomo 
central con dos pares de electrones no 
compartidos y B representa a un átomo unido 
por un enlace simple al átomo A, ¿cuál es la 
geometría molecular de la especie AB2? 

A) Lineal 

B) Angular 

C) Plana trigonal 

D) Pirámide trigonal 

E) Tetraédrica 


11. Respecto a las moléculas polares y apolares: 
(V)I. Las moléculas polares poseen un momento 
dipolar permanente como consecuencia de la 
diferencia de electronegatividad y de su forma 
geométrica 

(F)II. Las moléculas de CO y AlBr3 son moléculas 
polares 

(V)II. Las moléculas lineales no siempre son 
polares 

Es (son) incorrecta(s): 


A) Sólo 1 B) Sólo C)IyH 
D) Iy H E) I, yH 
NOMENCLATURA INORGÁNICA 


12. (UNI 2019-II) Indique el estado de oxidación 
de cada uno de los elementos subrayados en las 
siguientes especies químicas: 

BaO ; K2Cr207 ; H3PO4 
Números atómicos: 
H=1 ; P=15 ; 0=16 ; K=19 ; Cr=24 ; Ba=56 


A)+1+6,+5 B) +2, +6, -5 
C) +1,-6, +5 D) +2, +3, +5 
E) +2,+6,+5 


13. Respecto al ácido nítrico: 

HNO3 3 Ac. Monoprótico 
(V)I. Puede liberar iones H*+* al disolverse en 
agua 
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(F)II. Puede formar sales ácidas 

(V) II. Puede formar el nitrato de sodio 
Es (son) incorrecta(s): 
A) Sólo I B) Sólo II 
D) HI y IM E) LU y MM 


C) 1 y II 


14. La variedad de colores brillantes que toman 
los fuegos artificiales se debe a la presencia de 
sales oxisales, como el nitrato de bario que le 
imparte el color verde, el carbonato de estroncio 
que le da un color rojo y el sulfato cúprico que el 
brinda color azul. La alternativa que 
corresponde a la fórmula química de las tres 
sales, respectivamente, es 

A) Ba(NO3)», SrCO3 y CuSOz 

B) BaNOs, SrCO3 y CuSOz 

C) Ba(N0O3)2, SrCO3 y Cu2SO4 

D) BaNOs, SrCO3 y Cu(SO4)2 

E) BaNOs, Sr2C0O3, Cu2SO4 


UNIDADES QUÍMICAS 

15. Un alumno de la Academia “Pitágoras” 
necesita 3,26 mol de sulfato férrico para realizar 
un experimento; si dispone de una muestra que 
tiene una masa de 1,284 kg que contiene 27% de 
impurezas. Hallar el número de moléculas del 
compuesto necesario que le sobran o faltan para 
realizar su trabajo. 

A) Sobran 5,5.1020 moléculas 

B) Faltan 3,4.1022 moléculas 

C) Faltan 5,5.1023 moléculas 

D) Sobran 1,7.1025 moléculas 

E) Tiene la cantidad exacta 


RESOLUCIÓN 
Del dato: 
Masa (pura) = (73/100).1284 g = 937,32 g 
Como: Fe2(S04)3 > M.F.=400 
Calculando N*moles: 
N*moles= 937,32/400=2,3433 mol 
Entonces, calculando moles faltantes: 
AN*moles = (2,3433-3,26)=0,9167 
Hallando el N° de moléculas: 
x =0,9167.(6,022.10%)=5,521.10% 


REACCIONES QUÍMICAS 
16. Muchas veces, el deterioro de nuestro 
patrimonio cultural se debe a diferentes tipos de 


reacciones químicas que ocurren en las 
superficies de los monumentos y esculturas. 
Identifique la alternativa donde las reacciones 
que ocurren corresponden a las de 
desplazamiento simple y doble, 
respectivamente. 

I. 4 Fe(s) + 3 Ox(g), > 2 Fe203(s) 

II. CaCOz(s) + H2S0 x(ac) > CaSOx(s) + H2503(ac) 
HI. 2 Alg) + Fe20x3(s, > Al203(5) + 2 Fe(s) 

A Iy Il B) HI y IM O) MM y 1 

D) MI y Il E) I y MM 


17. Dada la elevada temperatura en el motor de 
un automóvil, se producen grandes cantidades 
de óxido de nitrógeno por la reacción entre el 
oxígeno y el nitrógeno del aire. Estos óxidos, al 
interactuar con la lluvia, producen la lluvia 
ácida. Una de las reacciones que ocurres es: 

2 NOx(g) + H200 > HNOz(ac) + HNOz(ac) 
Respecto de esta reacción, es correcto afirmar 
que: 

A) se forma el HNO: al oxidarse el nitrógeno del 
NO. 

B) ambos productos provienen de la oxidación 
del NO». 

C) el nitrógeno del NO, se oxida para producir 
HNOS. 

D) el nitrógeno del NO, se reduce para producir 
HNOS. 

E) corresponde a una 
descomposición. 


reacción de 


18. En el dosaje etílico de los conductores de 
vehículos, se utiliza el dicromato de potasio el 
cual oxida al C2H50H del aliento de una persona 
ebria a acetaldehído C2H40. El dicromato de 
potasio de color naranja al reaccionar se torna 
de color verde por la presencia del ion crómico. 
Balanceando la ecuación en medio ácido, indicar 
el coeficiente del agua. 


A)3 B)5 07 
D) 9 E) 11 
ESTEQUIOMETRÍA 


19. (UNI 2019-I) Una pastilla de aspirina 
contiene 0,5 gramos de ácido acetilsalicílico 
(C9Hg04). Teniendo en cuenta la siguiente 
reacción química balanceada: 
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CóH4¿0HCOOKH(s, + CH3C00H y) > 

CoHg04(s) + H200 
¿Cuántas pastillas se obtendrán con 69 gramos 
de ácido salicílico (C¿H40HCOOH) y 69 gramos 
de ácido acético (CH3C00H)? 
Masas atómicas: H=1 ; C=12;0=16 
A) 138 B) 180 C) 317 
D) 414 E) 497 


20. (UNI 2019-ID Para analizar el poder 
calorífico de una mezcla formada por 60 mol de 
propano y 40 mol de butano, se llevan a cabo las 
siguientes reacciones de combustión (sin 
balancear), en un reactor de volumen constante: 
C3Hs(g) + 02) > CO2(g) + H20(g) 
C4H1o(g) + Oz > CO2(g) + H20(2) 
Para asegurar la combustión completa, el 
reactor contiene 20% en exceso de oxígeno. Si al 
finalizar la reacción el número de moles en el 
reactor aumento en 5%, y considerando el 
mismo rendimiento para ambas reacciones, 
calcule el rendimiento (%) de las reacciones. 
A) 32,1 B) 43,9 C) 65,4 
D) 89,5 E) 99,9 


ESTADO SÓLIDO Y LÍQUIDO 

21. (UNI 2019-ID) Respecto a los sólidos, indique 
la secuencia correcta después de determinar si 
la proposición es verdadera (V) o falsa (F) 

(V)I. Considerando el ordenamiento de las 
partículas, los sólidos se clasifican en cristalinos 
y amorfos. 

(V)IL. En un sólido amorfo las partículas no 
presentan un ordenamiento geométrico. 

(V)III. En función a las fuerzas de enlace, los 
sólidos cristalinos pueden ser: iónicos, 
metálicos, covalentes atómicos y covalentes 
moleculares. 

A) VFV B) VVF C) FVV 

D) VVV E) FFV 


22. Respecto a las propiedades de los líquidos. 
¿Cuáles de las siguientes proposiciones son 
correctas? 

(V)I. La temperatura de ebullición depende de la 
presión externa. 

(BI. Líquidos con baja presión de vapor, tienen 
baja tensión superficial. 


(HL La viscosidad solo depende de la 
polaridad molecular. 


A) Solo I B) Solo II C) Solo III 
D) I y MI E) LU y IM 
EJERCICIOS ADICIONALES 


23.Se tiene la siguiente relación de compuestos: 
BaHx(s); HCl; H2S(g; CaHx(s); HBr (2; KH(s); LiHg) 
y se desea clasificarlos como hidruros metálicos 
e hidruros no metálicos. Indique la proposición 
verdadera. 

A) Existen más hidruros no metálicos que 
hidruros metálicos. 


C) Todos son hidruros no metálicos. 
D) Todos son hidruros metálicos. 
E) Ninguno es hidruro. 


24. ¿Cuántos óxidos básicos encontramos en la 
siguiente relación? 


I. Na20 II. SO3 II. Cl205 
IV. BaO V. K20 

A)1 B) 2 0)3 

D) 4 E) 5 


25. Indique la relación incorrecta entre fórmula 
y nomenclatura. 


A) FeO : Óxido de Hierro (II) 
B) C02 : dióxido de carbono 
C) HCI : cloruro de hidrógeno 
D) NaNOz : nitrato de sodio 


26. Después de balancear las siguientes 
ecuaciones químicas e indicar la suma de 
coeficientes del agua: 

i) Na(s, + H20 > NaOH) + H2 

11) BaHx(s) + H20 > Ba(OH)zaġ + H2(ac) 

A) 2 B) 3 

D) 5 E) 6 


27. Las feromonas son un tipo especial de 
compuestos secretados por las hembras de 
muchas especies de insectos con el fin de atraer 
a los machos para el apareamiento. Cierta 
feromona tiene la fórmula molecular C19H380. 
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Normalmente, la cantidad de esta feromona 
secretada por una hembra es aproximadamente 
1,0.10-12 g. ¿Cuántas moléculas hay en esta masa 
de feromonas? 

Dato: Masas atómicas: C = 12; H=1;0=16 

A) 1,66.10-56 B) 3,54.10-15 


s 6,02.10-11 D) 4,68.10-22 


28. La combustión completa de un hidrocarburo, 
compuesto solo de carbono (C) e hidrógeno (H), 
produce gas dióxido de carbono (C02) y vapor 
de agua (H20) en una relación molar 1:1. 
Determine la fórmula molecular de este 
hidrocarburo, si su masa molar es 84 g/mol. 
A) C4Hg C) C4H6 
D) C3H6 E) C2H4 
29. La azida de sodio, NaN;s, se obtiene mediante 
la siguiente reacción: 

3NaNH2 + NaNO; > NaN; + 3NaOH + NH3 
Calcule el rendimiento de esta reacción si se 
producen 1,81 g de NaN; como resultado de la 
reacción de 5 g de amina de sodio (NaNH2), con 
10 g de nitrato de sodio (NaNOz). 
Masas molares (g/mol): 
NaNHz = 39 J NaN; = 65 3 NaNO3 =85 
A) 18,1 B) 27,7 C) 42,7 


D)65,2  E)850 


30. El óxido de un metal contiene 71,47 % en 
masa del metal . Calcule la masa equivalente de 
dicho metal. 

Masa molar atómica del oxígeno = 16 

A) 10 B) 20 C) 40 


D) 80 E) 100 


31. Respecto a las fuerzas intermoleculares: 

I. CHCOOH: Puente de hidrógeno y dispersión 
de London 

II. KNOz(ac): ion-dipolo 

IHI. NA4Br( y BaF(ac): dipolo-dipolo 

Es (son) incorrecta(s): 
A) Sólo 1 B) Sólo C) Sólo MI 
D) I y MI E) LU y IM 


32. Señalar la relación correcta entre la fórmula 
del óxido y la nomenclatura de Stock 
correspondiente: 

A) Ni20 - óxido de níquel (II) 

B) Cr203 - óxido de cromo (IV) 

C) Pb30, - óxido de plomo (II) 


E) Fe304 - óxido de hierro (II) 


33. Identifique la alternativa correcta, respecto a 
las propiedades de los líquidos. 

A) Los líquidos pueden adquirir forma de gotitas 
esféricas debido a su viscosidad. 

B) La capilaridad es un fenómeno relacionado 
directamente con la presión de vapor de los 
líquidos. 

C) Elevadas viscosidades de un líquido 
determinan mayor capacidad de fluidez del 
mismo. 


E) La anisotropía del agua se debe a las 
interacciones moleculares enlaces puente de 
hidrógeno que presentan sus unidades 
moleculares. 





34. Balancear la siguiente ecuación de oxidación 
- reducción (REDOX) en medio alcalino: 

Cl2(g, + KOH) > KCliac) + KCIOz(ac) + H20% 
y determinar qué coeficiente corresponde al KCI, 
KCIO3 y H20, respectivamente 
A)4;1;1 B)6;3;3 08;2;5 

E) 12;3;7 


35. Una mezcla de hidrocarburos gaseosos 
consta de 60% de C3Hs y 40% de un 
hidrocarburo desconocido. Cuando se queman 
10 g de esta mezcla se obtiene 29 g de CO, y 18,8 
g de agua como únicos productos. Determine la 
densidad del hidrocarburo desconocido en C.N. 
A) 0,394 g.L-1 


C) 0,316 g.L1 
D) 0,798 g.L 
E) 0,614 g.L1 


36. Los propergoles y los explosivos funcionan 
por medio de una reacción exotérmica rápida 
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que produce un gran volumen de gas. Un 
ejemplo de propergol es una mezcla de H202 y 
N2H4. Si una muestra de esta mezcla presenta 3 
mol de moléculas en total y 14 mol de átomos en 
total. Determine la masa de H202 (en gramos) 
presentes en la mezcla explosiva. 

Masas atómicas: H=1;N=14;0=16 

A) 5 B) 10 C) 17 


D) 34 E) 68 


37. De las siguientes proposiciones: 

( ) En el BeCl, se presenta enlace iónico. 

( ) El ion hidronio, presenta enlace covalente 
coordinado. 

( ) El CH3Cl es una molécula apolar, debido a que 
su átomo central no posee par libre. 

( ) La fosfina, PH3, es una molécula que sufre 
atracción frente a una varilla con carga eléctrica. 
( ) El CO posee un enlace coordinado o dativo. 
¿Cuántas son correctas? 

A) 1 B) 2 

D) 4 E) 5 


38. Dadas las siguientes proposiciones que 
relacionan las moléculas con el tipo de 
interacción que presentan: 


I. CH3CH20H : Puente de hidrogeno 
IL Brz% : Fuerza de London 
IM. HCHO : Fuerzas de Keesom 


¿Cuáles de las proposiciones son correctas? 
A) Solo I B) Solo II C)Iyll 
D) I y MI 


39. Indique la alternativa que contenga la 
relación incorrecta: 


A) H2S(ao) : Ácido sulfhídrico 

B) Na2CO3  : Carbonato de sodio 

C) KHCO3 : bicarbonato de potasio 
D 


E) CuCr207  : Dicromato cúprico 


40. Indique que proposición es incorrecta. 

I. La tensión superficial es la responsable de la 
forma que adoptan las gotas de los líquidos. 

II. El valor de la tensión superficial aumenta con 
la adición de sustancias como jabón o 
detergentes. 

II. Los sólidos cristalinos son anisotrópicos. 


IV. Cuando un líquido tenga mayor temperatura 
de ebullición, menor será su presión de vapor. 
V. A mayor temperatura los líquidos disminuyen 
su viscosidad. 

A) V B) II C) II 


D) I E) IV 





